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[bookmark: _Toc6567][bookmark: BKQY]前  言
[bookmark: _Hlk113472560]本文件按照GB/T　1.1-2020《标准化工作导则　第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是T/AI 123《人工智能算力网络》系列标准的第8部分。
T/AI 123已发布了以下部分：
——第1部分：总体要求；。
——第8部分：应用层接口。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由新一代人工智能产业技术创新战略联盟AI标准工作组提出。
本文件由中关村视听产业技术创新联盟归口。
本文件起草单位：鹏城实验室、中国联合网络通信有限公司广东省分公司、北京大学、华为技术有限公司。
本文件主要起草人：余跃、徐春香、张叶红、杨晓珍、王晖、邹安平、曾楚轩、邓诗贤、杜量、赵海英、马晨、邓玲、曾炜、聂永丰。


[bookmark: _Toc13810][bookmark: BKYY]引  言
人工智能计算中心作为新型基础设施的重要组成部分，已成为数字经济发展的智能基座，将加速推动智能技术与传统产业深度融合，打造具有竞争力的数字产业集群，对产业数字化、智能化转型意义重大。
随着人工智能算力网络的发展，计算中心逐步形成相互联接的人工智能算力网络，可满足网络化算力联通调度，大模型通过网络部署并结合不同区域产业优势应用落地。为了满足各类应用使用智算网络的需求，促进智算网络的应用生态发展，亟需建立智算网络应用层接口规范，便于第三方应用接入智算网络，并基于智算网络资源开展个性化服务。
T/AI 123《人工智能算力网络》系列标准，旨在对人工智能算力网络中各部分的详细功能及技术进行标准化，拟由14个部分构成。特别说明的是，由于智算网络技术正处于研究攻关的发展时期，该标准体系将随着技术发展而优化和更新。
——第1部分：总体要求。目的在于确立智算网络的系统参考架构、总体功能要求及接口要求。
——第2部分：异构资源统一度量和标识。目的在于确立数据、算力、模型、存储、网络等异构资源统一抽象度量和标识的方法与转换要求。
——第3部分：云际数据统一存储应用接口。目的在于确立全局共享数据存储的统一技术架构及其功能、接口、性能、可靠性要求。
——第4部分：调度适配器南向接口规范。目的在于确立调度适配器与各智算中心云化管理调度系统之间的接口，实现智算中心资源获取和作业下发。
——第5部分：资源感知路由协议接口。目的在于确立通过智算网络资源感知路由协议获取资源动态信息的接口。
——第6部分：云际管理与调度。目的在于确立异构云互联的云际资源管理与调度系统功能及智能优化调度技术与策略。
——第7部分：网络设施与互联。目的在于确立智算中心网络互联需要的网络种类、网络规格、网络功能等。
——第8部分：应用层接口。目的在于确立运营层、调度层为应用层提供的服务功能及接口。
——第9部分：多中心协同计算。目的在于确立多中心协同计算的应用场景，抽象建模协同计算作业，作业流程、作业评估及协同计算参考架构。
——第10部分：基础运营服务。目的在于确立运营层基础功能，包括用户/智算中心认证与授权、行为审计、运维监控等。
——第11部分：算力运营。目的在于确立算力资源的计量和费用结算方法，算力运营分析等。
——第12部分：数据资源流通交易统一规范与接口。目的在于确立运营层数据市场与模型市场资源流通交易过程中的功能接口，包括数据资源发布、确权、计量计费、运营分析等。
——第13部分：通信网络安全。目的在于确立智算网络中通信网络认证、传输等过程中的安全技术要求。
——第14部分：数据与模型安全。目的在于确立智算网络运营及应用中数据与模型隐私安全技术要求。
[bookmark: _Toc330909008][bookmark: _Toc15822][bookmark: _Toc136013939][bookmark: _Toc136014785][bookmark: _Toc136013608][bookmark: _Toc23534]人工智能算力网络 第8部分：应用层接口 
[bookmark: _Toc5363][bookmark: _Toc330909006][bookmark: _Toc86913843]范围
本标准规定了人工智能算力网络（简称“智算网络”）面向用户（包括第三方应用和开发者）提供的接口服务及接口基本要求、数据类型及格式。
本标准适用于人工智能算力网络服务平台接口的设计、开发和应用。

[bookmark: _Toc161328440][bookmark: _Toc161328622][bookmark: _Toc161329281][bookmark: _Toc86913844][bookmark: _Toc29828][bookmark: _Toc330909007]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 41867-2022 信息技术 人工智能 术语

[bookmark: _Toc86913845][bookmark: _Toc21313]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

[bookmark: _Toc161328443][bookmark: _Toc31087][bookmark: _Toc25509][bookmark: _Toc150266111][bookmark: _Toc161329284][bookmark: _Toc86913846][bookmark: _Toc120802339]
数据中心 data center
一种能够提供容纳、互联和操作的结构，或结构组。它使用信息技术、电信网络设备提供的数据存储、处理、迁移服务及其它所有功能，并集成能量供应、环境控制和为保证服务可用性而制定的必要的韧性、安全性级别定义。
注1：数据中心结构一般包含数个楼宇或空间，用以支撑数据中心主要功能。
注2：包含数据中心中信息及通信技术设备及支撑环境控制设备边界或空间，定义于更大的结构或楼宇中。
[来源：ISO/IEC 22237-1:2021，3.1.8]

[bookmark: _Toc161328444][bookmark: _Toc20395][bookmark: _Toc150266112][bookmark: _Toc2160][bookmark: _Toc161329285][bookmark: _Toc86913847][bookmark: _Toc120802340][bookmark: _Toc86913848]
计算中心 computing center
为多用户提供计算服务的设施。用户的操作通过对计算设备及辅助硬件的操作及中心人员的服务实现。
[来源：ISO/IEC/IEEE 24765:2017，3.741]
[bookmark: _Toc723][bookmark: _Toc150266113][bookmark: _Toc161328445][bookmark: _Toc6039][bookmark: _Toc161329286][bookmark: _Toc120802341]
[bookmark: _Toc136013945][bookmark: _Toc136014791]人工智能计算中心 artificial intelligence computing center
智算中心
一种能够为多用户提供人工智能计算服务、数据容纳的结构或结构组。使用信息技术、电信网络设备提供的数据存储、处理、迁移，人工智能计算加速等功能，并集成能量供应、环境控制和为服务可用性而制定的必要的可靠性组件。
注1：人工智能计算中心一般包含数据中心可能涉及的楼宇或空间，用以支撑人工智能计算中心主要功能。
注2：人工智能计算中心中的服务器，一般包含人工智能服务器和通用服务器等，服务器称为“节点”。
[来源：ISO/IEC 22237-1:2021，3.1.8和ISO/IEC/IEEE 24765: 2017，3.741，有修改]

[bookmark: _Toc161329287][bookmark: _Toc150266114][bookmark: _Toc11192][bookmark: _Toc161328446][bookmark: _Toc22323][bookmark: _Toc120802342][bookmark: _Toc86913849]
算力网络 computing net
一种为用户提供计算资源的设施。通过网络技术将各地的计算中心连接起来，进而统筹分配和调度计算任务的网络。
[来源：ITU-T Y.2501:2021]

[bookmark: _Toc15364][bookmark: _Toc150266115][bookmark: _Toc161329288][bookmark: _Toc161328447][bookmark: _Toc8762][bookmark: _Toc120802343]
人工智能算力网络 artificial intelligence computing net
智算网络
一种为多用户提供人工智能计算资源及服务的平台。通过新型网络技术将各地分布的人工智能计算中心连接起来，构成多个中心间感知算力、数据、算法资源，进而统筹分配和调度人工智能计算任务的网络。

[bookmark: _Toc29602][bookmark: _Toc161329289][bookmark: _Toc161328448][bookmark: _Toc12484]
作业 job
人工智能训练或推理任务的逻辑组合。
注：一个作业包括一个或多个任务。
[来源：ISO/IEC 2382:2015，有修改]
[bookmark: _Toc1825][bookmark: _Toc32398][bookmark: _Toc161329290][bookmark: _Toc161328449]
任务 task
被调度的训练/推理对象。
注：任务用于完成一个相对独立的业务功能。一个任务属于且仅属于一个作业。
[来源：ISO/IEC 2382:2015，有修改]
[bookmark: _Toc6128][bookmark: _Toc31301][bookmark: _Toc161329291][bookmark: _Toc161328450]
模型训练 model training
利用训练数据，基于机器算法，建立或改进机器学习模型参数的过程
[来源：ISO/IEC 23053 CD, 3.2.18]

[bookmark: _Toc7240][bookmark: _Toc161328451][bookmark: _Toc161329292][bookmark: _Toc23627]
资源 resource
[bookmark: _Toc161329293][bookmark: _Toc161328452]系统具有的有限可用性的组件，常见的资源类型包括：CPU时间片、GPU、内存、显存、磁盘大小、磁盘带宽、网络带宽、网络延迟、网络端口、I/O操作等
[bookmark: _Toc161328454][bookmark: _Toc161329295][bookmark: _Toc161328636][bookmark: _Toc86913855][bookmark: _Toc24803]缩略语
下列缩略语适用于本文件。
AI      人工智能（Artificial Intelligence）
HTTPS   加密超文本传输协议（Hypertext Transfer Protocol Secure）
ID      标识符（Identifier）
GPU     图形处理器（Graphics Processing Unit）
NPU     神经网络处理器（Neural Network Processing Unit）
MLU     机器学习处理器（Machine Learning Processing Unit） 
REST    表述性状态传递（Representational State Transfer）

1　 [bookmark: _Toc136014799][bookmark: _Toc136013953][bookmark: _Toc31836]智算网络软件系统总体架构
算网络连接分散在各地的智算中心节点，汇聚和共享算力、数据、模型和应用等资源。智算中心通过加入算力网络实现资源共享，并通过智算网络统一调度，提高全网资源利用率，满足业务和应用的算力和网络需求。T/AI 123.1—2023《人工智能算力网络 第1部分：总体要求》中规定了智算网络的总体架构，见图1。系统分为资源层、适配层、调度层、应用层、运营层、安全层。
智算网络应用层接口位于智算网络应用层与调度层和运营层之间，其封装了智算网络调度层和运营层对外开放的功能，并以特定的方式提供给用户使用。作为智算网络对外服务的统一入口，智算网络应用层接口包含了接入智算网络方式，智算网络的数据、算力、模型和应用等资源使用方式，以及资源计量计费查询等。
[image: ]
图1 智算网络软件系统总体架构图
[bookmark: _Toc161328647][bookmark: _Toc161329311][bookmark: _Toc161328649][bookmark: _Toc161328460][bookmark: _Toc161328461][bookmark: _Toc161329298][bookmark: _Toc161329299][bookmark: _Toc161329308][bookmark: _Toc161329300][bookmark: _Toc161329303][bookmark: _Toc161329306][bookmark: _Toc161329309][bookmark: _Toc161328472][bookmark: _Toc161328465][bookmark: _Toc161328463][bookmark: _Toc161329305][bookmark: _Toc161328640][bookmark: _Toc161328653][bookmark: _Toc161328466][bookmark: _Toc161328641][bookmark: _Toc161329302][bookmark: _Toc161328645][bookmark: _Toc161329312][bookmark: _Toc161328462][bookmark: _Toc161328651][bookmark: _Toc161328468][bookmark: _Toc150266119][bookmark: _Toc161328643][bookmark: _Toc161328459][bookmark: _Toc161329313][bookmark: _Toc161328467][bookmark: _Toc161328470][bookmark: _Toc161328644][bookmark: _Toc161328648][bookmark: _Toc161329301][bookmark: _Toc161328650][bookmark: _Toc161328464][bookmark: _Toc161328652][bookmark: _Toc161328655][bookmark: _Toc161328654][bookmark: _Toc161329310][bookmark: _Toc161329304][bookmark: _Toc161328458][bookmark: _Toc161328469][bookmark: _Toc161329307][bookmark: _Toc161328473][bookmark: _Toc161328471][bookmark: _Toc161328646][bookmark: _Toc161328642][bookmark: _Toc4994]智算网络应用层接口通用要求
[bookmark: _Toc24849]概述
智算网络应用层接口通用要求规定了智算网络应用层接口的通用要求。
[bookmark: _Toc4180][bookmark: _Toc104803156][bookmark: _Toc104806875][bookmark: _Toc119398723]协议要求
接口应遵循业界常见的架构和协议（例如REST），兼容主流开源框架的接口。
[bookmark: _Toc2021]数据要求
对智算网络应用服务提供的数据要求。
6.3.1 通用处理器
通用处理器数据表定义了智算网络资源规格中通用处理器的属性，见表1。
表1 通用处理器数据表
	字段
	是否必选
	说明

	架构
	是
	用于表明cpu架构，如X86，ARM等。

	核数
	是
	用于表明cpu核心数，值为整数


[bookmark: _Toc136014805][bookmark: _Ref124773942]6.3.2 人工智能加速处理器
人工智能加速处理器数据表定义了智算网络资源规格中人工智能加速处理器的属性，见表2。
表2 人工智能加速处理器数据表
	字段
	是否必选
	说明

	处理器类型
	是
	用于表明人工智能加速处理器类型，如GPU、NPU、MLU等

	处理器个数
	是
	用于表明加速处理器个数，也称作卡数。

	产品名称
	是
	用于表明所述人工智能加速处理器的产品名，主要用于区分不同厂家生产的不同类型的加速处理器，如Nvidia/GPU/V100, Huawei/NPU/Ascend910等

	处理器内存大小
	是
	用于表明所述人工智能加速处理器的内存，通常也称作显存


[bookmark: _Toc136014806][bookmark: _Ref124773928]6.3.3 内存
内存数据表定义了智算网络资源规格中分配的用于缓存数据的存储容量，见表3。
表3 内存数据表
	字段
	是否必选
	说明

	内存大小
	是
	用于表明通用内存大小。

	内存单位
	是
	用于表明通用内存大小的单位，通常可用GiB。


[bookmark: _Toc136014807]6.3.4 作业状态
作业状态数据表定义了智算网络资源规格中作业的当前状态，见表4。
表4 作业状态表
	状态值
	作业状态说明

	PENDING
	作业等待分配中

	RUNNING
	作业运行中

	SUCCEEDED
	作业运行成功

	FAILED
	作业运行失败

	STOPPED
	作业被停止

	UNKNOWN
	未知状态


[bookmark: _Toc27025]智算网络应用层接口功能
[bookmark: _Toc8740]概述
智算网络应用层接口包括以下四大类功能接口：
1)认证类接口
主要包括智算网络账户注册接口、账户登录/认证、应用授权/密钥申请等；
2)费用类接口
主要包括查询智算网络提供的资源规格列表及资源价格、查询已使用资源账单明细等、查询资源账单统计信息；
3)资源类接口
主要包括获取智算网络及各个智算中心提供的共享资源信息，包括算力、数据、模型和应用等。对于资源类的描述，需要依据资源统一描述规则。
a) 算力资源接口功能包括获取可用资源规格列表、获取可用资源数量等。
b) 数据资源接口功能包括查询共享数据资源列表、按关键字查询数据集资源、按分类查询数据资源等。
c) 模型资源接口功能包括查询共享模型列表、按关键字查询模型、按分类查询模型等。
d) 应用资源接口功能包括查询共享应用列表、按关键字查询应用资源、按分类查询应用资源等。
4)作业/任务类接口
a) 作业/任务操作接口，如提交作业、取消作业、删除作业等。
b) 作业/任务状态接口，如查询任务状态、获得任务执行日志、根据关键词查找历史任务等。
[bookmark: _Toc31639]认证类
7.2.1 获取Token接口
Token在计算机系统中代表令牌（临时），拥有Token就代表拥有某种权限。Token认证就是在调用API的时候将Token加到请求消息头，从而通过身份认证，获得操作API的权限。
接口说明见附录A.1。
错误码定义和说明见附录B.1。
[bookmark: _Toc20966]资源类
7.3.1 查询可用智算中心
查询可用智算中心列表。当不指定查询条件时，返回所有智算中心列表；当指定查询过滤条件时，返回满足条件的智算中心列表。
接口说明见附录A.2。
错误码定义和说明见附录B.1。
[bookmark: _Toc136014814]7.3.2 查询可用资源规格
查询智算网络整体对外可用的资源规格列表；或根据指定智算中心ID查询某个智算中心对外可用的资源规格列表。
接口说明见附录A.3。
错误码定义和说明见附录B.1。
7.3.3 查询空闲资源
查询智算中心可供调用的空闲资源量。资源量的描述以单个计算节点可用资源（CPU、processor、memory）为基础。多个计算节点的可用资源相同，则对该类资源进行累积计数。
接口说明见附录A.4。
错误码定义和说明见附录B.1。
[bookmark: _Toc136014816]7.3.4 查询镜像列表
查询可用的镜像列表。根据可选查询条件对满足条件的镜像进行过滤和排序，包括可支持的处理器类型、AI开发框架、创建时间等。
接口说明见附录A.5。
错误码定义和说明见附录B.1。
[bookmark: _Toc136014817]7.3.5 查询公开数据集
查询基于智算网络可用的公开数据集列表。这些公开数据集包括通过智算网络单独提交的公开数据集，以及各智算中心公开的数据集。
接口说明见附录A.6。
错误码定义和说明见附录B.1。
7.3.6 上传数据集
用户如果发现公开数据集不满足模型训练需要，可以自行上传作业需使用的数据集，用于后续作业使用。
接口说明见附录A.7。
错误码定义和说明见附录B.1。
[bookmark: _Toc8816]作业/任务类
[bookmark: _Toc136014819]7.4 1 创建训练作业
向智算网络提交一个模型训练作业，通过指定作业运行环境，由智算网络分配相应的资源开启训练。可以支持指定智算中心运行，也可以由智算网络调度。
接口说明见附录A.8。
错误码定义和说明见附录B.1。
[bookmark: _Toc136014820]7.4.2 查询训练作业列表
根据指定查询条件获得训练作业列表，如查询当前用户的所有作业，或查询所有正在运行状态的作业等。
接口说明见附录A.9。
错误码定义和说明见附录B.1。
[bookmark: _Toc136014821]7.4.3 查询训练作业详情
根据训练作业ID查询单个训练作业的详情。
接口说明见附录A.10。
错误码定义和说明见附录B.1。
[bookmark: _Toc136014822]7.4.4 查询训练作业日志
获取指定训练作业下的某个训练任务的日志下载链接。如果训练作业为单任务作业，则该日志即为训练作业的日志；如果训练作业为多任务作业，则需要分别获取各训练任务的日志。
接口说明见附录A.11。
错误码定义和说明见附录B.1。
[bookmark: _Toc136014823]7.4.5 终止训练作业
终止训练作业，只可终止等待中(Pending)，运行中(Running)的作业。
接口说明见附录A.12。
错误码定义和说明见附录B.1。
[bookmark: _Toc136014824]7.4.6 删除训练作业
可支持根据用户需求，对状态为作业运行成功/作业运行失败/作业被停止/未知状态的作业进行删除。
接口说明见附录A.13。
错误码定义和说明见附录B.1。
7.4.7 下载训练作业结果
如果训练任务有输出结果文件，可以根据训练作业ID下载训练作业结果文件。
接口说明见附录A.14。
错误码定义和说明见附录B.1。
7.4.8 创建在线服务类作业
支持模型在线部署服务的作业。向智算网络提交作业，通过指定作业运行环境、服务启动方式和服务端口，由智算网络分配相应的资源启动服务，并返回服务访问地址。可以支持指定智算中心运行，也可以由智算网络调度。
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（资料性）
智算网络应用层接口说明
0. [bookmark: _Toc119398743][bookmark: _Toc106017169][bookmark: _Toc161241264][bookmark: _Toc161329451][bookmark: _Toc15407][bookmark: _Toc18672]接口获取Token接口
表A.1 获取Token接口基本信息
	URI
	/auth/tokens

	HTTP方法
	POST

	功能
	获取访问Token

	请求参数
	见表A.2

	响应参数
	见表A.4


表A.2 获取Token接口请求参数
	名称
	标识符
	是否必选
	参数类型
	描述

	认证方式
	authMethod
	是
	String
	认证方式，该字段内容为["password"]。

	用户信息
	user
	是
	Object
	用户信息


表A.3 user参数
	名称
	标识符
	是否必选
	参数类型
	描述

	用户名
	name
	是
	String
	用户名。

	密码
	password
	是
	String
	用户登录密码


表A.4 获取Token接口响应参数
	名称
	标识符
	参数类型
	描述

	令牌
	token
	String
	获取到的token信息

	过期时间
	expiresAt
	String
	token过期时间，格式为yyyy-mm-dd hh:mm:ss，遵循GB/T 7 408-2005，hh为24小时制


0. [bookmark: _Toc15186][bookmark: _Toc14310]查询可用智算中心
表A.5 查询可用智算中心基本信息
	URI
	/centers

	HTTP方法
	GET

	功能
	查询可用智算中心列表。当不指定查询条件时，返回所有智算中心列表；当指定查询过滤条件时，返回满足条件的智算中心列表。

	请求参数
	见表A.6　

	响应参数
	见表A.7


表A.6 查询可用智算中心请求参数
	名称
	标识符
	是否必选
	参数类型
	描述

	分页大小
	pageSize
	否
	Integer
	查询结果分页参数，每页条数；默认为50

	页码
	page
	否
	Integer
	查询结果分页参数，页码数；默认为1

	排序字段
	sort
	否
	String
	结果排序字段，可选值centerId, centerName, processorType, createTime

	排序方向
	order
	否
	Boolean
	结果排序方向，可选值[“desc”，“asc”]，desc时表示降序，asc表示升序。默认为 desc。

	处理器类型
	processorType
	否
	String
	按照智算中心处理器类型过滤

	智算中心状态
	connected
	否
	Boolean
	按照智算中心连接状态查询


表A.7 查询可用智算中心响应参数
	名称
	标识符
	参数类型
	描述

	智算中心列表
	centers
	center列表
	智算中心信息列表

	总数
	totalSize
	Integer
	返回信息条数


表A.8 center参数
	名称
	标识符
	参数类型
	描述

	中心唯一标识
	centerId
	String
	智算中心ID

	名称
	centerName
	String
	智算中心名称 

	所在省
	province
	String
	智算中心所在省

	所在市
	city
	String
	智算中心所在市

	描述
	desc
	String
	智算中心描述信息

	状态
	connected
	Boolean
	智算中心连接状态，true表示可连接;false表示断开连接

	处理器类型
	processorType
	String
	智算中心处理器资源类型

	总存储量
	totalStorage
	Integer
	智算中心可用的最大存储量（单位GiB）

	算力规模
	maxComputingPower
	Integer
	智算中心的最大算力规模（以FLOPs@16计算）



0. [bookmark: _Toc136013966][bookmark: _Toc26462][bookmark: _Toc136014828][bookmark: _Toc26908]查询可用资源规格
表A.9 查询可用资源规格基本信息
	URI
	/resource/specs

	HTTP方法
	GET

	功能
	查询可用资源规格列表。当不指定智算中心ID时，返回所有智算中心可用资源规格列表。当指定智算中心ID时，返回该智算中心可用资源规格列表。

	请求参数
	见表A.10

	响应参数
	见表A.11


表A.10查询可用资源规格请求参数
	名称
	标识符
	是否必选
	参数类型
	描述

	分页大小
	pageSize
	否
	Integer
	查询结果分页参数，每页条数；默认为50

	页码
	page
	否
	Integer
	查询结果分页参数，页码数；默认为1

	排序字段
	sort
	否
	String
	结果排序字段，可选值
resourceSpecId,resourceSpecName,默认为resourceSpecId

	排序方向
	order
	否
	Boolean
	结果排序方向，可选值[“desc”，“asc”]，desc时表示降序，asc表示升序。默认为 desc。

	中心标识
	centerId
	否
	String
	智算中心ID


表A.11 查询可用资源规格响应参数
	名称
	标识符
	参数类型
	描述

	资源规格列表
	resourceSpecs
	resourceSpec列表
	资源规格信息列表

	总数
	totalSize
	Integer
	返回信息条数


表A.12 resourceSpec参数
	名称
	标识符
	参数类型
	描述

	资源规格标识
	resourceSpecId
	String
	资源规格ID 

	资源规格名称
	resourceSpecName
	String
	资源规格名称

	CPU信息
	cpu
	cpu
	cpu信息,包括cpu架构和核数，参见6.3.1　

	内存信息
	memory
	memory
	内存信息，参见6.3.3　

	处理器信息
	processor
	processor
	加速处理器信息，参见6.3.2　
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表A.13 查询空闲资源量基本信息
	URI
	/resource/idle

	HTTP方法
	GET

	功能
	查询可用资源量。当不指定智算中心ID时，返回所有智算中心可用资源。当指定智算中心ID时，返回该智算中心可用资源。

	请求参数
	见表A.14

	响应参数
	见表A.15


表A.14 查询空闲资源量请求参数
	名称
	标识符
	是否必选
	参数类型
	描述

	中心标识
	centerId
	否
	String
	智算中心ID


表A.15 查询空闲资源量响应参数
	名称
	标识符
	参数类型
	描述

	资源列表
	centerResources
	centerResource列表
	智算中心资源信息列表


表A.16 centerResource参数
	名称
	标识符
	参数类型
	描述

	中心标识
	centerId
	String
	智算中心ID

	资源总量
	totalResource
	resourceSpec
	智算中心接入资源总量

	空闲资源总量
	idleResource
	resourceSpec
	智算中心空闲资源总量

	空闲资源详情
	nodeResources
	nodeResource列表
	按节点列出的空闲资源详情


表A.17 nodeResource参数
	名称
	标识符
	参数类型
	描述

	资源规格
	resourceSpec
	resourceSpec
	节点可用资源规格

	节点数
	nodeCount
	String
	节点数


表A.18 resourceSpec参数
	名称
	标识符
	参数类型
	描述

	CPU信息
	cpu
	cpu
	cpu信息,包括cpu架构和核数，参见6.3.1　

	内存信息
	memory
	memory
	内存信息，参见6.3.3　

	处理器信息
	processor
	processor
	加速处理器信息，参见6.3.2　


0. [bookmark: _Toc637][bookmark: _Toc136014830][bookmark: _Toc136013968][bookmark: _Toc9700]查询镜像列表
表A.19 查询镜像列表基本信息
	URI
	/resource/images

	HTTP方法
	GET

	功能
	查询可用镜像列表

	请求参数
	见表A.20

	响应参数
	见表A.21


表A.20 查询镜像列表请求参数
	名称
	标识符
	是否必选
	参数类型
	描述

	分页大小
	pageSize
	否
	Integer
	查询结果分页参数，每页条数；默认为50

	页码
	page
	否
	Integer
	查询结果分页参数，页码数；默认为1

	排序字段
	sort
	否
	String
	结果排序字段，可选值[imageId, imageName, arch, processor, framework, createTime],默认为imageId

	排序方向
	order
	否
	Boolean
	结果排序方向，可选值[“desc”，“asc”]，desc表示降序，asc表示升序。默认为 desc。

	中心标识
	centerId
	否
	String
	智算中心ID

	处理器信息
	processor
	否
	String
	加速处理器类型，可选值[“GPU”,“NPU”,“MLU”]等

	开发框架
	framework
	否
	String
	AI开发框架

	起始时间
	createAfter
	否
	String
	镜像创建时间大于等于该参数

	终止时间
	createBefore
	否
	String
	镜像创建时间小于等于该参数


表A.21 查询镜像列表响应参数
	名称
	标识符
	参数类型
	描述

	镜像列表
	images
	image列表
	镜像信息列表

	总数
	totalSize
	Integer
	返回信息条数


表A.22 查询镜像列表image参数
	名称
	标识符
	参数类型
	描述

	镜像标识
	imageId
	String
	镜像ID 

	镜像名称
	imageName
	String
	镜像名称

	镜像描述
	imageDesc
	String
	镜像描述

	处理器架构
	arch
	String
	镜像可用的处理器架构，可选值[“X86”，“ARM”]

	处理器类型
	processor
	String
	镜像可用的加速处理器，可选值[“GPU”,“NPU”]

	操作系统信息
	operationSystem
	String
	镜像使用的操作系统信息

	开发框架
	framework
	String
	镜像支持的AI开发框架

	创建时间
	createTime
	String
	镜像创建时间

	服务目录
	installedLib
	String列表
	镜像内已经配置的服务目录、安装的软件包等信息列表
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表A.23 查询公开数据集基本信息
	URI
	/datasets

	HTTP方法
	GET

	功能
	查询可用公开数据集列表。

	请求参数
	见表A.24

	响应参数
	见表A.25


表A.24 查询公开数据集请求参数
	名称
	标识符
	是否必选
	参数类型
	描述

	分页大小
	pageSize
	否
	Integer
	查询结果分页参数，每页条数；默认为50

	页码
	page
	否
	Integer
	查询结果分页参数，页码数；默认为1

	排序字段
	sort
	否
	String
	结果排序字段，默认为datasetName

	排序方向
	order
	否
	Boolean
	结果排序方向，可选值[“desc”，“asc”]，desc表示降序，asc表示升序。默认为 desc。

	查询条件
	query
	否
	String
	搜索数据集名称，描述


表A.25 查询公开数据集响应参数
	名称
	标识符
	参数类型
	描述

	总数
	totalSize
	Integer
	返回信息条数

	数据列表
	datasets
	dataset列表
	数据集列表信息


表A.26 dataset参数
	名称
	标识符
	参数类型
	描述

	数据集标识
	id
	String
	数据集ID

	数据集名称
	title
	String
	数据集名称

	拥有者信息
	owner
	String
	数据集拥有者名称

	数据集大小
	size
	Integer
	数据集大小

	描述信息
	desc
	String
	数据集描述信息

	标签信息
	labels
	String
	数据集标签
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表A.27 上传数据集基本信息
	URI
	/datasets/upload

	HTTP方法
	POST

	功能
	上传数据集。

	请求参数
	见表A.28

	响应参数
	见表A.29


表A.28 上传数据集请求参数
	名称
	标识符
	是否必选
	参数类型
	描述

	MD5值
	md5
	是
	String
	上传文件的MD5，用于上传完成之后校验。

	数据集的名称
	title
	是
	String
	上传数据集的名称

	上传的数据集文件
	file
	是
	文件对象
	上传的数据集文件对象

	上传数据集的描述
	desc
	否
	String
	上传的数据集描述信息

	上传的数据集标签
	labels
	否
	String
	上传的数据集描述标签

	上传数据集的大小
	size
	是
	Integer
	上传数据集文件的大小，单位字节


表A.29 上传数据集响应参数
	名称
	标识符
	参数类型
	描述

	数据集标识
	id
	String
	数据集ID


0. [bookmark: _Toc26568][bookmark: _Toc29955]创建训练作业
表A.30 创建训练作业基本信息
	URI
	/trainjob

	HTTP方法
	POST

	功能
	新建训练作业

	请求参数
	见表A.31

	响应参数
	见表A.33


表A.31 创建训练作业请求参数
	名称
	标识符
	是否必选
	参数类型
	说明

	作业名称
	jobName
	是
	String
	训练作业名称。限制为1-64位只含数字、字母、下划线和中划线的名称。

	作业描述
	jobDesc
	否
	String
	对训练作业的描述，默认为“”，字符串的长度限制为[0, 256]。

	配置信息
	config
	是
	config对象
	创建训练作业需要的参数。


表A.32 训练作业config参数
	名称
	标识符
	是否必选
	参数类型
	说明

	智算中心
	centerId
	否
	[]String
	智算中心ID列表。从智算中心列表接口获取计算中心ID。可以不指定分中心，或指定1个或多个分中心。

	资源规格
	specId
	是
	String
	训练作业选择的资源规格ID。从资源规格接口获取资源ID。

	计算节点数
	nodeCount
	否
	Integer
	节点数，默认为1。当作业类型为分布式作业时节点数大于1。

	镜像信息-镜像ID
	imageId
	否
	String
	启动训练作业的镜像ID。从镜像列表接口获取镜像ID。该参数和image_url二者必选其一。

	镜像信息-镜像地址
	imageUrl
	否
	String
	启动训练作业的镜像URL。镜像URL必须是可访问的公开镜像。该参数和image_id二者必选其一。

	启动命令
	command
	否
	String
	自定义运行命令。


表A.33 创建训练作业响应参数
	名称
	标识符
	参数类型
	说明

	训练作业元数据
	metadata
	Object
	训练作业元数据

	训练作业状态
	status
	String
	训练作业状态值


表A.34 训练作业metadata参数
	名称
	标识符
	参数类型
	说明

	作业标识
	id
	String
	训练作业ID

	作业名称
	name
	String
	训练作业名称

	作业描述
	desc
	String
	训练作业的描述 

	创建时间
	createTime
	String
	训练作业创建时间戳 

	创建者
	userId
	String
	创建训练作业的用户ID
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表A.35 查询训练作业列表基本信息
	URI
	/trainjob

	HTTP方法
	GET

	功能
	查询训练作业列表

	请求参数
	见表A.36　

	响应参数
	见表A.37


[bookmark: _Ref105599704]表A.36 查询训练作业列表请求参数
	名称
	标识符
	是否必选
	参数类型
	描述

	分页大小
	pageSize
	否
	Integer
	查询结果分页参数，每页条数；默认为50

	页码
	page
	否
	Integer
	查询结果分页参数，页码数；默认为1

	排序字段
	sort
	否
	String
	结果排序字段，可选值
[id,name,status,createTime],默认为id

	排序方向
	order
	否
	boolean
	结果排序方向，可选值[“desc”，“asc”]，desc表示降序，asc表示升序。默认为 desc。

	智算中心标识
	centerId
	否
	String
	智算中心ID，不指定时默认所有智算中心

	处理器
	processor
	否
	String
	加速处理器类型

	作业状态
	status
	否
	String
	训练作业状态

	结束时间
	createBefore
	否
	String
	训练作业创建时间小于等于该参数

	起始时间
	createAfter
	否
	String
	训练作业创建时间大于等于该参数


[bookmark: _Ref105599718]表A.37 查询训练作业列表响应参数
	名称
	标识符
	参数类型
	描述

	作业列表
	items
	job列表
	训练作业信息列表

	总数
	totalSize
	Integer
	返回信息条数


表A.38 训练作业信息job参数
	名称
	标识符
	参数类型
	说明

	作业元数据
	metadata
	Object
	训练作业元数据

	作业状态
	status
	String
	训练作业状态值


表A.39 训练作业元数据metadata参数
	名称
	标识符
	参数类型
	说明

	作业标识
	id
	String
	训练作业ID

	作业名称
	name
	String
	训练作业名称

	作业描述
	desc
	String
	训练作业的描述 

	创建时间
	createTime
	String
	训练作业创建时间戳 

	用户信息
	userId
	String
	创建训练作业的用户ID


0. [bookmark: _Toc136014834][bookmark: _Toc25769][bookmark: _Toc24575][bookmark: _Toc136013972]查询训练作业详情
表A.40 查询训练作业详情基本信息
	URI
	/trainjob/{id}

	HTTP方法
	GET

	功能
	查询单个训练作业详情

	请求参数
	见表A.41

	响应参数
	见表A.42


[bookmark: _Ref105600002]表A.41 查询训练作业详情请求参数
	名称
	标识符
	是否必选
	参数类型
	说明

	作业标识
	id
	是
	String
	请求路径参数，训练作业ID


[bookmark: _Ref105600017]表A.42 查询训练作业详情响应参数
	名称
	标识符
	参数类型
	说明

	作业元数据
	metadata
	Object
	训练作业元数据

	作业
	status
	String
	训练作业状态值

	任务列表
	tasks
	task数组
	训练作业的子任务列表


表A.43  训练作业元数据metadata参数
	名称
	标识符
	参数类型
	说明

	作业标识
	id
	String
	训练作业ID

	作业名称
	name
	String
	训练作业名称

	作业描述
	desc
	String
	训练作业的描述 

	创建时间
	createTime
	String
	训练作业创建时间戳 

	用户信息
	userId
	String
	创建训练作业的用户ID


表A.44 训练作业子任务task参数
	名称
	标识符
	参数类型
	说明

	中心标识
	centerId
	String
	智算中心ID。

	中心名称
	centerName
	String
	智算中心名称

	镜像ID
	imageId
	String
	启动训练作业的镜像ID，和imageUrl二选一

	镜像URL
	imageUrl
	String
	启动训练作业的镜像URL，和imageId二选一

	子任务ID
	taskId
	String
	子任务id

	启动命令
	command
	String
	启动命令

	资源规格ID
	specId
	String
	资源规格ID

	资源规格名称
	specName
	String
	资源规格名称

	资源规格信息
	specInfo
	Object
	资源规格详细信息


表A.45 资源规格specInfo参数
	名称
	标识符
	参数类型
	说明

	CPU信息
	cpu
	Object
	cpu信息,包括cpu架构和核数，参见6.3.1　

	处理器信息
	processor
	Object
	加速处理器信息，参见6.3.2　

	内存信息
	memory
	Object
	内存信息，参见6.3.3　


0. [bookmark: _Toc136013973][bookmark: _Toc10567][bookmark: _Toc136014835][bookmark: _Toc2936]查询训练作业日志
表A.46 查询训练作业日志基本信息
	URI
	/trainjob/{id}/tasks/{taskId}/logs/url

	HTTP方法
	GET

	功能
	查询单个训练任务日志

	请求参数
	见表A.47

	响应参数
	见表A.48


[bookmark: _Ref105658106]表A.47 查询训练作业日志请求参数
	名称
	标识符
	是否必选
	参数类型
	说明

	作业ID
	id
	是
	String
	请求路径参数，训练作业ID

	子任务ID
	taskId
	是
	String
	训练作业下的训练任务ID

	内容类型
	contentType
	是
	String
	text/plain，返回临时预览链接；
application/octet-stream，返回临时下载链接。


表A.48 查询训练作业日志响应参数
	名称
	标识符
	参数类型
	说明

	日志链接
	logUrl
	String
	日志访问临时链接（复制到浏览器可查看当前全量日志）。


0. [bookmark: _Toc10151][bookmark: _Toc136013974][bookmark: _Toc10232][bookmark: _Toc136014836]终止训练作业
表A.49 终止训练作业基本信息
	URI
	/trainjob/{id}/stop

	HTTP方法
	POST

	功能
	终止单个训练作业

	请求参数
	见表A.50

	响应参数
	见表A.51


表A.50 终止训练作业请求参数
	名称
	标识符
	是否必选
	参数类型
	说明

	作业ID
	id
	是
	String
	请求路径参数，训练作业ID


表A.51 终止训练作业响应参数
	名称
	标识符
	参数类型
	说明

	作业ID
	id
	String
	训练作业ID

	作业状态
	status
	String
	训练作业状态

	停止时间
	stoppedTime
	String
	训练任务停止时间戳。


0. [bookmark: _Toc136013975][bookmark: _Toc17466][bookmark: _Toc11767][bookmark: _Toc136014837]删除训练作业
表A.52 删除训练作业基本信息
	URI
	/trainjob/{id}

	HTTP方法
	DELETE

	功能
	删除单个训练作业

	请求参数
	见表A.53

	响应参数
	无


表A.53 删除训练作业请求参数
	名称
	标识符
	是否必选
	参数类型
	说明

	作业ID
	id
	是
	String
	请求路径参数，训练作业ID



0. [bookmark: _Toc28326][bookmark: _Toc9310]下载训练作业结果
表A.54 下载训练作业结果基本信息
	URI
	/trainjob/{id}/download

	HTTP方法
	GET

	功能
	下载训练作业结果

	请求参数
	见表A.55

	响应参数
	结果文件的输出流。


表A.55 下载训练作业结果请求参数
	名称
	标识符
	是否必选
	参数类型
	说明

	作业ID
	id
	是
	String
	请求路径参数，训练作业ID



0. 创建在线服务类作业
表A.56 创建在线服务类作业基本信息
	URI
	/onlineJob

	HTTP方法
	POST

	功能
	新建在线服务作业

	请求参数
	见表A.57

	响应参数
	见表A.59


表A.57 创建在线服务作业请求参数
	名称
	标识符
	是否必选
	参数类型
	说明

	作业名称
	jobName
	是
	String
	[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]在线服务作业名称。限制为1-64位只含数字、字母、下划线和中划线的名称。

	作业描述
	jobDesc
	否
	String
	对在线服务作业的描述，默认为“”，字符串的长度限制为[0, 256]。

	配置信息
	config
	是
	config对象
	创建在线服务作业需要的参数。


表A.58 创建在线服务作业config参数
	名称
	标识符
	是否必选
	参数类型
	说明

	智算中心
	centerId
	否
	[]String
	智算中心ID列表。从智算中心列表接口获取计算中心ID。可以不指定分中心，或指定1个或多个分中心。

	资源规格
	specId
	是
	String
	在线服务作业选择的资源规格ID。从资源规格接口获取资源ID。

	计算节点数
	nodeCount
	否
	Integer
	节点数，默认为1。当作业类型为分布式作业时节点数大于1。

	镜像信息-镜像ID
	imageId
	否
	String
	启动在线服务作业的镜像ID。从镜像列表接口获取镜像ID。该参数和image_url二者必选其一。

	镜像信息-镜像地址
	imageUrl
	否
	String
	启动在线服务作业的镜像URL。镜像URL必须是可访问的公开镜像。该参数和image_id二者必选其一。

	启动命令
	command
	否
	String
	自定义运行命令。


表A.59 创建在线服务作业响应参数
	名称
	标识符
	参数类型
	说明

	在线服务作业元数据
	metadata
	Object
	在线服务作业元数据

	在线服务作业状态
	status
	String
	在线服务作业状态值


表A.60 在线服务作业metadata参数
	名称
	标识符
	参数类型
	说明

	作业标识
	id
	String
	在线服务作业ID

	作业名称
	name
	String
	在线服务作业名称

	作业描述
	desc
	String
	在线服务作业的描述 

	创建时间
	createTime
	String
	在线服务作业创建时间戳 

	在线服务地址
	url
	String
	在线服务的访问地址



1. [bookmark: _Toc22842][bookmark: _Toc136013976][bookmark: _Toc136014838]
（资料性附录） 
错误码
1. [bookmark: _Toc9566][bookmark: _Toc26024]错误码定义和说明
表B.1 错误码定义和说明表
	状态码
	错误码
	描述

	401
	0101
	用户认证失败

	401
	0102
	token已过期

	401
	0103
	账号已冻结

	400
	0201
	参数类型错误

	400
	0202
	参数值不合法

	400
	0203
	参数缺失

	400
	0204
	参数值超出允许范围

	400
	0205
	训练作业名称包含非法字符

	400
	0206
	训练作业名称超出指定长度范围

	400
	0207
	训练作业描述超出指定长度范围

	400
	0208
	训练作业名称已存在

	400
	0210
	指定的智算中心不可用

	400
	0211
	指定的资源规格不可用

	400
	0220
	未指定作业镜像信息

	400
	0221
	镜像ID不可用

	400
	0230
	开始时间不得晚于结束时间

	400
	0240
	训练作业不存在

	400
	0241
	训练任务ID不存在

	500
	0100
	调度器服务异常

	500
	0101
	适配器服务异常
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